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RESUME

Des corrélations stratigraphiques sont proposées a partir de données micro-
paléontologiques (fusulines), de données géophysiques (sismique réflexion et
diagraphies) er de données sédimenrologiques. La bordure est du Bassin pré-
caspien est constituée au Carbonifere d'une plate-forme carbanarée ct d’un
bassin & wrbidites entrecoupé d’un horst A Fouest et au Permicn inférieur
d’un bassin A turbidites entrecoupé d'un hoest. Le Bassin préouralien situd
plus 4 Pest est le Heu d'une sédimentation turbidicique pendant le
Carbonifere et le Permien inférieur. Un déplacement des dépdis-centres du
Bassin préouralien vers le Bassin précaspien est observé du Carbonifere an
Permien en méme temps que les nappes se déplacent vers T'ouest.

ABSTRACT

The eastern border of the Precaspian Basin and the foreland Ural Basin
(Kazakhstan) during the Carboniferous and tower Persnian, Stratigraphic corre-
lations are proposed after micropaleontology (fusulinids), sismic reflexions,
well-logging and sedimentolugy. The eustern border of the Precaspian Basin
exhibits during the Carboniferous, an castern carbomared plarform and a
western turbiditic basin interrupted by o horse and, during the fower
Permian a turbiditic basin interrupied by a horst. The Preuralian Basin loca-
ted eastwards shows a turbiditic bisin during the Carboniferous and the
lower Permian. A shifting of the depocenters is observed from the Preuralian
Basin to the Precaspian Basin between the Carboniferous and the lower

Kazakhstan,

INTRODUCTION

La région étudiée est située au sud d’Aktubinsk
(Figs 1, 2) sur la bordure orientale du bassin pré-
caspien dans la tégion pétrolifere de Janajol. Ce
bassin montre au Carboniltre unc dépression
centrale entourée de plate-formes carhonatées
riches en péirole et en gaz 3 Karachaganak an
nord, Astrakhan et Tengiz au sud ¢t Janajol A I'est.
Elle présente de I'est vers l'ouest (Fig. 3) : la
nappe de 'Oural, le bassin d'avant-pays ouralien
formé des nappes de Sakmare et de Zilair, et de
l'autochtone ou sillon préouralien er la bordure
est du Bassin précaspien (Yanchin 1962 ;
Garetskyi ef al. 1963 ¢ Abdulin 1973 5 Milnitshuk
et al. 1988 ; Jolaev 1990). La nappe de I'Oural
présente des ophiolites du Paléozoique inférieur ec
moyen. La nappe de Sakmare montre des roches
volcaniques et sédimentaires dérritiques ou cal-
caires du Cambrien 2 I'Assélien ; la nappe de
Zilair des roches détritiques du Dévonien supé-
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Permian during the western progress of the nappe structures,

rieur ¢t Carbonifere inférieur ; I'autochtone pré-
ouralien des roches sédimentaires détritiques tur-
biditiques ou calcaires du Moscovien pp au
Sakmarien. La bordure est du Bassin précaspien
(Fig., 1) est composée de deux parties du
Dévonicn moyen au Carbonifere supérieur : une
plate-forme marine i I'est et un bassin entrecoupé
d'un horst & I'ouest. La plate-forme marine
montre sur un socle précambrien des ruches sédi-
mentaires calcaires ou détritiques. Le bassin pré-
sente des turbidites sur la pente et des argilites
dans le bassin. A partir de Assélien er jusqua la
fin de 'Artinskien, toute la bordure du Rassin
précaspien est occupée par les turbidices sur la
pence et les argilites dans le bassin, puis au
Kungurien, par les évaporites. Cette publication
concerne essenticllemenr la bordure orientale du
Bassin précaspien et apporee des arguments sédi-
mentologiques, stratigraphiques et tectoniques
quant a l'existence de facies de bassin des le
Carbonifere dans la région centrale de ce bassin.
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifére-Permien inférieur
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Fic. 1 — Carte du Bassin précaspien montrant la paléogéographie au Carbonifére. La région étudiée (Fig. 2) est représentée par un

rectangle et la coupe de la figure 8 par un trait épais.

STRATIGRAPHIE

LA BORDURE EST DU BASSIN PRECASPIEN

Cette bordure a été érudide récemment par
]oltaev (1989, 1992) ct Enscpbaev (1990, 1993).
'La région de Janajol a éié choisic pour reptésen-
ter fa plare-forme carbounatée du Dévonien ct du
Carbonifere sc ansformanc en bassin turbidi-
tique au Permien inféricur (Figs 4-6). Des érudes
lithologiques, mlcmpalcontologlqucs ct strarigra-
phiques y ont été Faites par Khvorova (1961),
Boulekbacev er al (1967), Scherbovitsh (1969),
Kukhtinov ez #f. (1981), Akhmetchina e a/.
(1982, 1984), Kukhtinov (1983), Ghibchman
(1988). Des groupes lithologiques composés de
formations lacales y ont &é définis en utlisant la
nomenclature stratigraphique internationale
(Salvador 1994). Ces groupes ont pu étre suivis
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sur les profils géophysiques (Fig. 6). Les biozones
de fusulines et de conodontes définies dans
I'Oural russe (Kagarmanov & Donakova 1990)
ne sont pas toutes reconnucs au Kazakhsean.
Seules quelques especes ont pu étre observées
(Fig. 5). Les étages onht éwé définis par comparai-
son avec 'Oural russe (Sinytsin et al 1975).

La bordure est du Bassin précaspien peut étre
subdivisée en une plate-forme sur laquelle ont écé
définis six groupes lithostratigraphiques du
Dévonien # la base du Kungurien et en un bassin
ol quatre groupes lithosuatigraphiques existent
(Fig. 4).

La plate-forme montre partour les mémes unités
lichologiques a épaisseur grande & Alibek a F'est,
moyenne 3 Janajol au centre et faible i Kojassai
P1 a 'ouest (Figs 4, 6). Ce secteur montre le
groupe carbonaté (D2-D3) du Dévonien moyen
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FiG. 2. — Carte de 'est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien (Kazakhstan) avec situation des forages et des failles. Le trait

épais représente le trait de la coupe (Figs 3, 5).
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifere-Permien inférieur
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Fia. 3. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien au Carbonifére supérieur. Les
courbes isopagues représentent I'épaisseur du Carbonifére supérieur (Moscovien, Kasimovien et Gzhélien).
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Fia. 4. — Corrélations des forages de 'est du Bassin précaspien. GTP. groupe terrigéne de plate-forme , GTB, graupe lerrigéne de
bassin ; GC, groupe carhonaté de plate-forme | Q. Dévonlen moyen et slipérieur | Civt, Tournaisien-Viséen | Cis, Serpukhovien ;
C2b, Bashkirien | C2m, Moscovien, C3k, Kasipovien ; £3g, Gzhelien , Pla, Assalien , Pisa, Sakmarien , P1ar, Artinskien

(Givétien) et supéricur (Frasnien), le groupe ter-
rigtne du Tournaisien, Viséen inférieur et moyen
(GTB-111), le groupe carbonaré (GC-11) du
Viséen supéricur, Serpukhovien, Bashkirien et
Moscovien (Véreien, Kashirien), le groupe détri-
tique intermédiaire (GTP-IT) d'age pedolskien
inférieur. le groupe carbonaré (GC-1) d'iges
podolskien supérieur, myachkovien, kasimovien
et gzhélien, le groupe dérritique {G'T'B-1) & turbi-
dites gréseuses et silteuses, e argilites d'dges assé-
lien, sakmarien et arrinskien, le groupe évapo-
ritique du Kungurien. Les érages proposés ci-
dessus ont éré définis par l'analyse biostrarigra-
phique. Les descriprions qui suivent ont éré réali-
sées par Vachard, A Janajol 45G (NE Janajol,
3716-3744 m), un calcaire grainstone a été daté
du Bashkirien inféricur par Psendostaffella ex gr.
antiqua, Semistaffella ex gr. variabilis. A Urikaao
1G (2855-2862 m), un calcaire grainstone a été
daté du Moscovien supéricur par Fusulinella
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psewdobocki, Fusiclla typica. Ozawainella mos-
quensis, Sysrania bella, Schubertella ex gy, obscura.
A Urikrau 2G (S Urikrau 1G, 3367-3390 m), un
calcaire grainstone a éié daté du Moscovien supé-
vieur par Fuswlinella bocki. Schubertella sp.,
Prafusultnella sp. Les érudes antérieures ont mis
en évidence les biozones & Montiparus imontiparus
et Triticites uveticns du Kasimovien, les biozones a
Triticites stukenbergi, figulites jigulensis, Daixina
sokensts Ju Gzhélien, les biozones & Sphaerosh-
wagerina fusiformis, Sphaeroschwogerina moelleri
de V'Assélien. & Schwagerina moelleri du
Sakmarien,

Il n'existe pas de datation sur des fossiles aurach-
tanes dans le bassin, seuls les bioclastes remaniés
par les couldes de débris et les turbidites ont pu
cire datés. Ces datations céalisées par Vachard
seront signalées dans la partie sédimenrologique.
La corrélation a été réalisée en suivant les réflec-
teurs géophysiques et les données de forage a
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Fia. 5. — Stratigraphie du Carbonifére supérielr et du Permien inférieur de I'est du Bassin preécaspien.

Loktybai 34 (prés de Loktybai 14), Akjar 5,
Akjar-Kenkyiak 62P er Karatube 41. La sismo-
graphie permer de définir un groupe d'age dévo-
nien (D). un groupe turbiditique (GTB-111)
d'ige carbonifere inférieur, un groupe rurbidi-
tique calcaire (GTB-11) allant du Viséen supé-
rieur au Gzhélien, un groupe turbiditique
(GTB-I) d'iges assélien, sakmarien er artinskicn,
un groupe ¢vaporitique d'dge kungurien.

LE BASSIN D'AVANF-rAYS DE LOURALL

Ce bassin comprend un domaine autochtone
appelé sillon préouralien et un domaine allochto-
ne constitué de deux nappes, les nappes de Zilair

GEODIVERSITAS » 1998 » 20 (4)

et de Sakmare. Les limites de ces deux nappes
(Figs 3, 7) érant les limites tectoniques actuelles,
le domaine de sédimencation au Carbonifere et
Permien correspondant & ces deux nappes €rait
plus large que celui indiqué sur ces cartes et
s'étendait plus vers l'est. Le sillon préouralien
présente au nord & Aidailarash (Khvorova 1961 5
Davydov et al. 1993, 1997) et au sud 3 Kokpekiy
(Garetskyi 1962  Garewskyi e @l 1963) des tui-
bidites du Moscavien pp a I'Assélien. La nappe
de Zilair montre des roches dérritiques du
Dévonien supérieur et du Carboniftre inférieur.
La nappe de Sakmare présente des roches détri-
tiques et volcaniques du Cambrien au
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FiG. 6. — Coupe de la partie est du Bassin précaspien d'aprés les torages et profiis sismigues. GTP. groupe terrigéne de piate-
forme ; GTB, groupe terrigéne de bassin ; GC, groupe carbonaté de plate-forme ; D2, Dévonien moyen ; D3, Dévonien supétieur ;
P1A, Assélien : PISA, Sakmarien : PTAR. Artinskien ! KU, Kungunen a Quaternaire, Réflecteurs sismiques : @, base de la couver-
ture paléozoique } I13, base du Dévonien supérieur D3 | 112-T, base du Carbonifére inferleur : 112-1, base du Viséan supérieur ;

111, base du Kungurien.

Tournaisien et dans le synclinal Bakai des roches
déuritiques et calcaires du Viséen, Serpukhovien,
Moscovien discordantes sut le Serpukhovien, des
roches détritiques et calcaires du Kasimovien et
Gzhélien, des mches détcidiques de 'Assélien.

Carboniftre ct les isopaques du Moscovien au
Gzhélien. L'épaisseur des dépdrs esc grande
(1000 m) dans le secteur de Janajol i T'est et
diminue vers ouest vers la bordure faillée de la
plate-forme. Au nord-ouese de la plate-forine de
Janajol, une aucre placc-forme exisrait au niveau
de Temir (Fig. 3), mais a éié ¢rodée avant

SEDIMENTOLOGIE ET 'Assélien comme les place-formes de Tenguist et

PALEOGEOGRAPHIE Astrakhan au sud du bassin précaspien (Fig. 1).
Lc Dévanien ([D2-1)3) présente des calcaircs 4

METHODOLOGIE Stromatoporoides (wackestane er rudstone) au

Les carottes de dix forages ont éié échantillon-
nées, deux cent cinquante lames minces ont été
dtudiées, Lors de la mission de 1996, les facies
ont éré levés en continu sur lcs carottes des
forages de Lokeybai 34 (pres de Loktybai 14),
Janajol 72 (sccteur Janajol), Sinelnikovsk 2,
Kojassai 51 er Alibek 4 ainsi que sur la coupe
d’Aidalarash. les Ficiés er environnements udli-
sés pour les carbonates sont ceux de Wilson
(1975). Les facies turbiditiques ont éeé classés
selon les séquences de Boumna (1962).

LA PLATE-FORML EST DU BASSIN PRECASPIEN

AU DEVONIEN ET CARBONIFERE
La carte (Fig. 3) représente la paléogéographie au
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forage Kumsay 4P, formés en bordure de récif. Le
Carbonifere intérieur (GTB-111) n'a pas pu éure
échantillonné sur la place-forme. Le Viséen supé-
ricur (GC-11) montre des caleaires (packstone a
foraminiferes et algues) i Kojassai 1P déposés sur
la plate-forme interne et des facids récifaux 3
Kojassai 3P (NE Kojassai 1P). Le Serpukhovien
(GCII) présenec 4 Janajol er Lakkargan 320 des
calcaires de cype packscone 3 foraminifires,
algues, crinoides, pellets er de type grainstone 2
pellecs, incraclastes, foraminiferes déposés en
place-forme interne et 3 Sinelnikovskaia, Kojassai
3P Janatn 1I_des facits récifaux (boundstone a
Spongiostromides). Le Bashkirien inférieur (GC-
II) est constitué i Alibek, Janajol, Sinclnikovskaia,

GEODIVERSITAS « 1898 = 20 (4)
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Fic. 7. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien au Permien inférieur. Les courbes
isopaques représentent I'épaisseur du Permien inférieur (Assélien, Sakmarien, Artinskien).
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Fic. 8. — Coupe (A) el modéle géodynamique (B) des Bassins précaspien et préouralien, a partir des profils sismiques, modifiés
d'aprés Joltaev {1989). a, crolite continentale ; b, crolite acéanique : ¢, sédiments du Bassin précaspien , d, sédiments du Bassin
préouralien . S, déme de sel : MZ, Mésozoique ; CZ, Cénozoique. Complexes stratigraphiques : 1, {inférieur, Paléozoique inférieur) ;
2, moyen (dont 2A, Dévonien a Tournaisien et 2B, Viséen & Adinskien) ; 3. supérieur (dont 3A, Kungurien 4 Trias et 3B, Jurassique

& Quaternalre).

Kumsay des calcaires de type packstone 4 algues
et foraminiferes déposés sur la plate-forme interne,
grainstone 3 oolithes déposés sur la barriere.
Janajol 45G (NE Janajol 3) montre des facies
récifaux, Le Bashkirien supérieur esr absent, alors

il est présent plus au nord en Russie (Sinytsin
et al. 1975), Le Moscovien inférieur (GC-11) pré-
sente A Janajol, Alibek et Sinclnikov des calcaires
de type packstone 4 algues, foraminiferes et pel-
lets, grainstone 4 oolithes et fusulines déposés en
plate-forme interne et barriere, Kojassai montre
des facids récifaux de type boundstone A stroma-
topores. Du Serpukhovien au Moscovien, on
observe une migration de la barriere et du récif
vers lest. Le groupe déeritique (GTP-11) présente
des grts. siltites, des alternances de siltite &
mamelons et argilite, obseevés & Alibek 4 et
Janajol 72 (secteur Jamajol), interprétés comme
des dépots de tempére sur une plate-forme ex-
terne. Des calcaires de type mudstonc, wacke-
stone 3 foraminiferes, algues v sont intercalds &
Janajol, Kojassai et de type boundstone a algues a
Jagaboulak 2G. Le Moscovien supétieur (GC-I)
montre 3 Janajol des calaaires de type wackestone
3 pellets, & Kojassai de type micrite & matiere
organique et quartz, 3 Alibek de type grainstone
a oolithes, tusulines et pellets, déposés en plate-
forme interne et barriere. Le Kasimovien (GC-I)
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est formé a Alibek de calcaires de rype wacke-
stone a foraminiferes, a Sinelnikovskaia de type
grainsrone oolithique. A Janajol de type wacke-
stone 4 radiolaires et spicules, déposés respective-
ment en plate-forme interne, barriére et
late-forme externe. Le Gzhélien (GC-1) présen-
te & Alibek et Janajol des calcaires de type wac-
kestone & fusulines et pellets, de type packstone 2
pellets, algues, fusulines, déposés en plate-forme
interne.
Les facies carhonatés permettent de reconstituer
la place-forme carhonatée de Janajol : wackestone
et packstone 1 algues, peties foraminiferes et
fusulines sur la plate-forme incerne, grainscone &
oolithes sur la barriére, boundstone & algues,
scromatopores sur le réaif, wackestone & radio-
laires et spicules sur la plate-forme externe. La
répastition bathymérrique des animaux et végé-
taux cst conforme & la plate-fornie russe
(Chuvashov 1983), La position de la barriere ou
du récit 4 varié pendant toute la durée de vie de
cetee plate-forme. Etant donné la présence d'un
bassin a [ouest et 3 Vest de cette plate-forme, on
pourrait sattendre a trouver une barriere ot un
récif en bordure de celle-ci comme plus au nord
en Russic en bordure de la plate-forme russe
(Chuvashov 1983).
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LA PENTE EST DU BASSIN PRECASPIEN

AU CARBONIFERE

Dans ee secteur, des problemes de datation sub-
sistent et d'apres Jolaev (1989), érant donné la
faible épuisseur par rapport 4 lu plate-forme de
Janajol, une plate-forme carhonacée d'ige dévo-
nien 4 carhonifere aurait pu y étre érodée entre le
Carbonifere supdrieur et le Permien, Mais, I'ana-
lyse sédimentologique apporte des arguments
nouveaux quant i existence de facis bassin
dans ce secteur. La pente de ce bassin commience-
rait i la faille située 3 Pest de Lokiybai 14 (Fig. 3)
et le bassin s'étendeait vers Uouest en direction de
Akjar, Kursai, Tuskum avec une épaisseur faible
(100m). D’aprés la géophysique, ce bassin cst
entrecoupé d'un horst (Fig.1). Le Dévonien (D)
est présent et mal daté. A Loktybai 14 ¢t Janatan,
le Viséen intéricur et moyen (GTB-III) montre
des alternances de turbidites gréseuses (grauwae-
ke, sublitharénite, subarkose) ct dargilites : le
Viséen supérieur (GTB-11) des calcaires de rype
wackestone a spicules ct radiolaires ; le
Serpukhovien (G'TB-11) des argilites, des calcaires
de type wackestone a spicules 5 le Bashkirien
(GTB-11) des caleaires de type wackestone A fora-
miniferes, crinoides et radiolaires ; le Moscovien
(GTB-I1) des brtches de pente a galets de caleaire
d’ige bashkirien et kashirien, des argilites &
galets, des caleaires de type mudstone a matitres
organiques a Loktybai, des caleaires de type
grainstone et packsione passant & des mudstones
granoclussés correspondant 2 des ealcitarbidites,
de type mudstone & radiolaires & janatan, Le
Moscovien (Myachkovien) présente & Kojassai 11
(Fig. 4) des conglomérats, bréches a éléments cal-
caires, argilites et caleaires bitumineux (GTB-11)
reposant sur les calcaires de plawe-furme du
Moscovien (GC-1), Ce secteur montee done soi
des facigs de pente (débrites et rurhidites). soit
des faciés de bassin (argilite ou calcaire & radio-
lires ou spicules) de faible épaisseur, Les facies
les. plus grossiers sant situés 3 praximité de la
faille bardiére. Les turbidites s'installent sur la
plate-forme carhonatée 3 Kojassai des le
Moscovien supéricur. Au nord dc la faille de
Alibek, la plate-forme de Janajol s'arréte pour
passer au bassin & turbidites d'Ostansuk (forage
Kokteube 35P), qui passe vers le nord au bassin
d’Aktubinsk et vers 'est au sillon préouralien.
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LA PENTE EST DU BASSIN PRECASPIEN

AU PERMIEN

La carte paléogéagraphique du Permien inférieur
(Fig. 7) nous montre les isopaches pour
I'Assélien, le Sakmarien er I'Artinskicn. Les facies
de pente er de bassin s'obscrvent aussi bien sur la
plate-forme carbonawde que sur la pente et le bas-
sin d'ige curbonifere. Seules les zanes de Tortkol
er Alibek montrent des facies de plate-forme.
[“épaisseur est grande vers 'est a Janajol (660 m)
et Kokteube (1100 m) et vers I'ouest (900 m).
Elle est faible entre la fille de Loktybai 14 et la
faille de Janajol 3, & l'est vers Alibek. Lépaisseur
diminue vers le centre du bassin.

LAssélien moatre des turbidites gréso-argileuses
avee des grés de type grauwacke et litharénite et
des argilites & Lokeybai 14, Mortuk, Bachenkol,
Kokeeube, des argilites «t des micrites & radio-
laires & Akjar-Kenkiyak, Konmsai, Akkouduk,
Lakkargan. Des séquences turbiditiques de type
tabe, rbe. wde (Bouma 1962) ant éré observées
sur les carottes de Lokeybai 34 (pres de
Lokeybal 14).

Le Sakmarien présente des breches a éléments
calcaires provenant de la plate-forme carbonatée
dige carbonifere (Viséen & Moscovien), des tur-
bidites gréso-argileuses et silto-argileuses a
séquences tede, tde & Lokeybai 34, des bréches a
éléments calcaires d’dge carbonifere (Viséen 2
Moscovien) & Koumsai, Karnak, des turhidites
aréseuses (litharénite, grauwacke) 3 Mortuk,
Roumsai, Kokreube. Lakkargan.

PAreinskicn montre des gres (licharénite), des
breches & éléments calcaires d'ige carbonifere
(Viséen & Muoscovien) & Akjar-Kenkiyak, des
micrites @ matiéres organiques et guartz
(Bacheyikol), des argilires a radiolaires et des tur-
bidites silto-argileuses d séquences tede, tde a
Loktybai, Akkonduk, Kokteube, Karatrube, Une
rone de non-dépdr est connue entre la fajlle 2
l'est de Loktybai 14 er Janajol 3.

Des ticiés de penre sonr done connnis a lesr avec
les facies les plus grossiers & proximité des failles
et les facies de bassin 3 |'ouest vers Akjar-
Kenkiyak et au nord vers Kokteube, Akkauduk
et Kumsay. Mais, nous ne connaissons 'exten-
sion de ces facits de bassin vers l'ouest que par les
profils sismiques (Joltaev 1989 ; Fig. 8), étant
donné leur faible épaisseur, Iépaisseur considé-
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rable des évaporites du Kungurien, la présence
du Mésozoique et du Cénozoique au centre du
Bassin précaspien. Ce bassin, compartimenté en
grabens et en horsts (Jolaey 1989, fig. 1), pré-
sente une crofite continentale et trois- complexes
stratigraphiques (Fig. 8) : T auribué au Paléo-
zoique inférielir présent uniquement au cenrre
du bassin, 1l d’age paléozoique moyen et supé-
rieur présent partour, I du Kungurien au
Quaternaite présent paitoat.

LE BASSIN D'AVANT-PAYS DFE 1/OURAL (Figs 3, 7)

D’apres Garetskyi ez al (1963), les forages de la
région de Kokpekty situés au sud du sillon pré-
ouralien montrent des turbidires calcaires et
gréso-argileuses pendant le Kasimovien et le
Gzhélien, des turbidices et des conglomérats 4
galets de calaaire d'age viséen @ moscovien pen-
dant I'Assélien inférieur et moyen, des conglomé-
rats, gres, calcaires, dolomies er évaporites de
I'Assélien supéricur au sommer du Sakmacien,
Les conglomérats sopt plus fréquents et épais vers
l'est. Dans ce secteur, la bathymétrie du sillon
préouralien diminue 3 pactir du sommet de
I"'Assélien. Nous avons pu observer la coupe
d’Aidalarash appartenant au nord du sillon pré-
ouralien, Le¢ Carbonifere supérieur (Moscovien et
Kasimovien) montre des turhidires gréso-arg-
leuses 4 séquences tab présentant des fAute-casts
et des microbréches. Le Gzhélien, 1'Assélien et le
Sakmarien montrent des alrernances de micro-
conglomérats 4 galers de quartzite, calcaire,
lamellibranches, fusulines. de grés quattzeux vu
de calcaire gréseux i nombreux bioclastes de
fusulines, lamellibtanches, de siltite er d'argilire.
Les microconglomc’ram sont ravinants, les gres
présentent des granoclassements, «es litages
paralleles, des litages obliques plans et des rides
de coutant. Des séquences mérriques a déca-
métriques strato- et grano-décroissantes sont
observées avec A la base des microconglomérars,
puis des gres granoclassés, des grés A litage paral-
lele, des gres a litage nbliquc et 4 rides, des siltires
et des argilites. C'est un mélange de dépérs de
coulées de débris, de coutant de turbidité grossier
et de courant de rracdion, de suspension silto-
atgileuse, qui se depose sur la pente d'un fan
delta sur la plate-forme ou ia pente d'un bassin
(Ethridge & Westcotr 1984 ; Surlyk 1984 ;
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Kleinspehn er ol 1984). Ces séquences strato- et
grano-décroissantes Sexpliquent par une aug-
mentation de la bathymétrie par subsidence ou
custatisme du bas vers le haut de la séquence. Ce
mélange d'éléments minéraux provenant de
'Oural en surrection et des fossiles vivant surc la
plate-forme praduit des roches intermédiiires
entre les roches détritiques et caleaires. Ces
roches gréso-cathbonatées sont ties riches en fusu-
lines. conodonres er les argilites contiennent des
goniatites. Ce bassin présente donc au
Catbonifere supérieur et au Permien inférieur des
dépots rurbiditiques comme dans le sillon préou-
ralien que I'on trouve plus au nord ¢n Russie
(Chuvashov & Nairn 1993). Les facies du
Petmien sont plus grossiers, et pluy proximaux
par rapport & I'Oural. Snyder & Gallegos (1997)
ont décrit & Aidalarash necuf séquences de
I'Assélien & la base du Kungutien. Au Carbo-
nifere, il n'y a pas de relation entre les turbidites
du bassin préouralien et du bassin préeaspien,
puisque la plate-forme carbonatée de Janajol les
sépare. Néanniins, les élémenes déuitiques du
groupe GTP-11 senc 3 mewre en relation avec
une activité rectonique ouralienne, Au lecmien,
l'avancée des nappes de I'Oural vers ['ovest ali-
mente en éléments déeritiques les turbidites
proximales du bassin préouralien qui alimencent
4 leur tour les turbidites du bassin précaspien. La
présence d'Assélien dans la nappe Sakmare er de
Sakmurien dans le sillon préouralien montrent
(]U.e la miSC en place des nappes est pOSt-

Sakmarien.

TECTONIQUE

Du Cambrien au Viséen existait 3 I'est du secteur
étudié I'océan Ouralien. Le bord est du Bassin
précaspien it la marge passive continentale de
cet océan (Joltaev 1990, 1992). 1a collision entre
la plague de Pest de 'Eutope et la plaque du
Kazakhstan au Permicn inféricar a plissé I'Oural
et son avant-pays. Le domaine océanique oura-
licn et la plague de l'est de I'Europe se sont
ensuite enfouis sous la plaque du Kazakhstan par
subducrion, ce gui provoqua la mise en place de
nappes de charriage, le chevauchement du sillon
préoutalien sur le bassin précaspien et les failles
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inverses de la bordure est du Bassin précaspien
(Figs 6, 8). Mais certaines de ces failles existaient
déja pendant la sédimentation et éraient alors des
failles normales qui limitaient de¢ zones paléo-
géographiques différentes a facies différents et
épaisseurs différentes, camme le montrent les
cartes du Carbonifere er du Permien inférieur
(Figs 3. 7). La faillc & I'est de Lokeybai 14 sépare
le bassin de la plate-forme au Carbonifere. La
zone entte cerre faille et la faille de Kojassai 1P
est unc zone de plate-forme i épaisseur faible,
qui alimente par glissement le bassin, D'autres
failles figurées sur ces cartes sont certainement
wtardives. Plus & |'ouest, d'aurres failles décou-
paient le Bassin précaspien en horsts et grabens
(Joltaev 1989 ; Fig. 8).

CONCLUSION

Des données nouvelles sont apportées sur la stra-
tigraphie er la sédimemologie de la bordure est
du Bassin précaspien. 1l y est prouvé que des
facies dc pentc existaient bien au Carbonifese er

que des facies de pente progradaient sur la plare-

forme carbonacée d'ige carbonifere pendane le
Permien inférieur. Les premiers sont alimentés
parla pla[c—formc carbonatée sous forme de calci-
turbidites ou de bréches. Les scconds sont ali-
mentés par la surrection de 'Oural au Permicn
inférieur. On obscrve un déplacement des
dépots-centres du Bassin préouralien vers lc
Bassin précaspicn du Carboniferc au Permien en
méme temps que les nappes se déplacent vers
l'ouest. Cetre évolutiun est A rapparter a la colli-
sion entre la plaque de l'est de I'Furope et la
plaque du Kazakhstan au Permien inférieur ayant
plissé I'Oural er son avant-pays. Le domaine
océanique ouralien et la plaque de 'est de
I’Europe se sont ensuite entouis sous la plaque du
Kazakhsran par subducrion, ce qui provoqua la
mise en place de nappes de charriage, le chevau-
chement du Sillon préouralien sur le Bassin pré-
caspien et les failles inverses de la bordure est du
Bassin précaspien.
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